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CIRCUIT de COMMANDE





	                   Postes moteurs


Objectifs généraux :
* Configuration des équipements


[3-1]
( les composants du dialogue homme/machine


[3-3]
( identifier la nature et repérer les niveaux des énergies utilisées
* Contrôle de la conformité


[4-2]
( contrôle de grandeurs électriques



relation résultat et seuil acceptable

Objectifs particuliers :


( reconnaître un des actionneurs électriques le plus utilisé
 


(le moteur asynchrone triphasé à cage)


( installer le moteur en démarrage direct


( identifier les principaux constituants de l’installation


( procéder à des tests et intervenir en cas de dysfonctionnement
Conditions de réalisation :
* poste de polissage mobile
* multimètres numériques
* Annexe 01 : Principaux composants d’une installation « force motrice »
* Annexe 02 : la chaîne d’alimentation de l’énergie de puissance
* Annexe 03 : Le moteur asynchrone triphasé à rotor en court-circuit (à cage)
* Annexe 04 : les règles d’installation de la norme NF C 15-100
Documents :
* texte du TP et travail demandé
* documents réponses
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Mise en situation

Instructions :

lisez attentivement les informations suivantes,




observez bien les documents cités en annexe 01,  02  et  04, 




et répondez aux questions posées sur les documents réponses.

*Les données de base:


( Les installations électriques industrielles ou domestiques sont élaborées en tenant compte des impératifs de sécurité et d’exploitation [NF C 15-100]

( Toutes les précautions possibles se doivent d’être prises pour protéger le matériel et les personnes en cas de dysfonctionnement.


( La protection des personnes et les dispositifs associés ont été largement abordés au cours des TP précédents.

( Dans l’activité abordée au cours de ce TP, les différentes protections matérielles nécessaires à toute installation électrique de puissance et leur principe de fonctionnement vont être analysées à partir de l’unité mobile « poste  de polissage » qui intègre dans sa partie opérative un moteur asynchrone triphasé en démarrage direct.
* Décodage de l’installation électrique du poste de polissage


( L’analyse du circuit de puissance du système fait apparaître différents composants entre la distribution en énergie électrique (ligne triphasée) et l’actionneur de la partie opérative.

( Leur rôle est de garantir le bon fonctionnement du système par détection d’un éventuel défaut engendré par la partie opérative.

Ces constituants assurent également la protection de la ligne de distribution en cas de fonctionnement anormal du système.

( L’installation se décompose en deux  circuits distincts :


a)-
le premier comportant la partie « puissance » de ces constituants :



c’est le circuit de puissance

b)-
le second comportant la partie « commande » de ces constituants, pilotés dans le cas le plus général par un pupitre de commande :



c’est le circuit de commande.
Question 01 :
sur le doc. réponse 01 intitulé « circuits de puissance et commande »,



entourez en rouge la partie puissance,



entourez en vert la partie commande,



entourez en bleu  le constituant assurant une TBTS de 24V dans le circuit



de commande et à l’aide du  livre GDI retrouvez sa désignation et la noter
 


sur le schéma du circuit.
Question 02 :
retrouvez, dans l’ordre de la chaîne d’alimentation de puissance, les composants de l’installation : 
précisez leur désignation et leur identification
Question 03 :
indiquez les caractéristiques du réseau triphasé et de
 la très basse tension de sécurité (TBTS)
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Mise en œuvre de l’installation


( A l’aide des documents suivants,


doc. réponse 01, « le schéma de l’installation »,


doc. réponse 02, « mise en œuvre platine de simulation »
Question 04 :
identifiez les points repérés du circuit de commande,



[c1, c2, c3, ……], en reportant ces repères dans les case du doc. 02,







réalisez le câblage  du circuit de commande  HORS TENSION




[utiliser des câbles de couleur bleu ou noir suivant disponibilité]

Conseils :
procéder de manière méthodique ; une identification --(  un câble
Faire valider votre travail par le professeur

Question 05 :
Afin de vérifier le câblage effectué, procédez aux mesures de résistance 
du circuit vue du secondaire du transformateur, points C1 et C2, 
dans les cas ci-dessous, 


* sectionneur ouvert, sans fusible dans le circuit de commande, 


* sectionneur ouvert, avec fusible, 


* sectionneur fermé, avec fusible, 


* sectionneur fermé, avec fusible et appui sur BP marche, 


* sectionneur fermé, avec fusible et appui sur contacteur KM1.


* après avoir simuler un échauffement sur le protecteur thermique 




(demander au professeur)

Rappel :
une très grande résistance sera notée      (  ,



mesures faites hors tension.
Pour valider le fonctionnement du circuit de commande, 
la mise sous tension du circuit sera réalisée 
EXCLUSIVEMENT par le professeur
Question 06 :
identifiez les points repérés du circuit de puissance, 



[p1, p2, p3, …….], en reportant ces repères dans les cases du doc. 02, 







tracez en rouge, avec soin, le circuit de puissance, 







réalisez le câblage du circuit de puissance  HORS TENSION 




[utiliser des câbles de couleur rouge]

Le test du fonctionnement complet de l’installation sera fait EXCLUSIVEMENT par le professeur
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Pour aller plus loin ; les caractéristiques du moteur asynchrone


A l’aide du document cité en annexe 03
Question 07 :
mesurer l’intensité  Ic  du courant qui circule dans le circuit de commande, 





calculer la puissance  Pc  absorbée dans le circuit de commande, 





en sachant que l’intensité  I  du courant qui circule dans un enroulement 
 


du moteur vaut  I=1A, déterminer la puissance absorbée  Pa 
 


par l’ensemble moteur- réducteur du poste de polissage, 





relever, sur la plaque signalétique, la puissance donnée ;



c’est la puissance utile du moteur  Pu  , 




en sachant que le rendement du moteur s’exprime par la relation,




  ( = Pu / Pa

calculer ce rendement, 




compte tenu des résultats précédents, justifier la terminologie, 




« circuit puissance »
« circuit commande ».





en sachant que le réseau de distribution présente une tension de  220V  



entre phases.



C’est la tension qui doit être appliquée à chacun des trois 



enroulements du moteur ;



Dire, en examinant la plaque signalétique du moteur ou la plaque à bornes



si  les enroulements de ce dernier sont couplés, 





en triangle  (
ou en étoile  ( .




(Faire appel au professeur)
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	I.S.Productique Seconde
	PROLT-03

	
	Approche électromécanique 
	Lycée TURGOT

	
	Installation d’un moteur asynchrone  
	Limoges

	
	triphasé en démarrage direct 
	AS: 2007/2008


	Nom :
	Section :
	Date :


Compétences attendues :
Identification des circuits « commande » et « puissance »




identification des composants d’une chaîne d’alimentation




réalisation d’un câblage et mesurage de validation




calcul de caractéristiques élémentaires.
*********************************************

QUESTION 02 :
les composants de la chaîne d’alimentation de l’énergie de puissance
	Repérage
	Désignation

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


QUESTION 03 :
les caractéristiques électriques de l’installation

	Le réseau triphasé
	La très basse tension de sécurité (TBTS)
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QUESTION 05 :
la mise en œuvre de l’installation du poste de polissage,
 


le circuit de commande,
les mesures de validation.

	Les points de validation du circuit commande
	Résistances enregistrées,
 vu du secondaire [ohm]

	Sectionneur ouvert, sans fusible
	

	Sectionneur ouvert, avec fusible
	

	Sectionneur fermé, avec fusible
	

	Sectionneur fermé, avec fusible, appui sur BPM
	

	Sectionneur fermé, avec fusible, appui sur KM1
	

	Echauffement simulé
	


QUESTION  07 :
Les caractéristiques électriques de l’installation complète,



« commande » et « puissance »
	Intensité  Ic  du circuit de commande
	

	Calcul de la puissance  Pc  du circuit de commande
	

	Calcul de la puissance absorbée  Pa  par le moteur réducteur
	

	Puissance utile  Pu  spécifiée
	

	Calcul du rendement moteur  (
	

	Comparaison  « circuit commande et 
circuit puissance »
	

	Couplage des enroulements  moteur
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	Le schéma électrique de l’installation (commande + puissance)
	Document 01


Réponse à la QUESTION 1 :
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	La platine de simulation du « poste de polissage »
	Document 02


Réponse à la   QUESTION 04   et à la   QUESTION 06 :
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Document de travail pour effectuer le câblage de la partie commande

Faire appel au professeur pour l’exploitation de cette fiche


PROLT-03

Fiche « aide au câblage »

Approche�électromécanique








