
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les traitements thermiques de diffusion sont des traitements par 
lesquels on modifie la partie superficielle d’un métal par 

diffusion d’un élément (carbone, azote, …) à partir de sa surface. 

La cémentation a pour but de créer une couche 
superficielle, enrichie en CARBONE, de grande 

dureté. 

Elle consiste en une diffusion de 
carbone à la surface d’un acier doux  

(0,1 à 0,2% de C). 

Elle s’effectue dans le domaine austénitique par une chauffe au dessus 
du point Ac3 (900° à 950°). 

A l’issue de cette étape, l’acier a atteint en surface une teneur en 
carbone voisine de 0,7 à 1,10% de C suivant la qualité de l’acier sur 

une épaisseur voisine de 2 mm. 



≈ 0,46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On définit communément la « profondeur de 
cémentation » « De » comme la distance à la 

surface pour laquelle le taux de carbone de la 
couche cémentée est tombée à la valeur limite de 

0,4% de C. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La figure 01 donne pour θ = 950°C une valeur de K ≈ 0,46. 
Nous avons De = 1,5 mm,  

donc  1,5 = 0,46 √t    (racine de t), 

 √t = 1,5 / 0,46, 

 t = (3,26)2,  
 d’où  t = 10h 40min. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le chauffage prolongé, à haute 
température, provoque généralement un 

grossissement du grain. 

L’intérieur de la pièce [âme] présente une fragilité notable. 

DOUBLE TREMPE 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les aciers de cémentation sont 
généralement des aciers faiblement alliés 

(Ni – Cr – Mo). 

Grains plus fins. 

Température de cémentation plus faible, 

Ac3 est abaissé  par la présence du Ni et du Cr. 


